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	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: STM
	tb_codice: 8067715
	tb_canale: 
	tb_CFU: 7  
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
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	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Familiarizzare con concetti di base della  geometria proiettiva, e  delle rotazioni nello spazio.


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Al termine del corso lo studente avrà acquisito alcuni concetti di base della geometria proiettiva, e delle rotazioni nello spazio.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Al termine del corso lo studente sarà in grado di risolvere, in modo autonomo, esercizi sia concreti che teorici, e di affrontare studi ulteriori in autonomia.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Capacità di giudicare l'eventuale inconsistenza o incompletezza di una dimostrazione matematica e di individuare ulteriori sviluppi di un dato argomento.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Abilità nell'esposizione rigorosa di argomenti  matematici.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Capacità di leggere in autonomia un libro di matematica.





	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Fundamental results of projective geometry, and of rotations in the space.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
At the end of the course the student will have acquired  fundamental results of projective geometry, and of rotations in the space.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Autonomous resolution of exercises (both concrete and theoretical) and ability to face further studies independently.


MAKING JUDGEMENTS: 
Ability to judge the possible inconsistency or incompleteness of a mathematical demonstration, and to identify further developments of a given topic.


COMMUNICATION SKILLS:
Ability in the rigorous display of mathematical arguments.


LEARNING SKILLS:
Ability to read a mathematics book independently.





	tb_prerequisiti_ita: Geometria 1
	tb_prerequisiti_eng: Geometry 1


	tb_programma_ita: 
Capitolo 1: GEOMETRIA PROIETTIVA.

Il principio di proiezione e sezione di Leon Battista Alberti. La
definizione di spazio proiettivo sul campo dei numeri reali.
Sottospazi di uno spazio proiettivo. Dimensione. Interpretazione
grafica della retta proiettiva e del piano proiettivo: la
costruzione di Desargues, la circonferenza, la sfera, la semisfera.
I sottospazi. Intersezione ed unione di sottospazi. Il sottospazio
generato. Punti linearmente indipendenti. La formula di Grassmann.
Punti in posizione generale. Sottospazi in posizione generale.
Tabelle di incidenza nello spazio proiettivo di dimensione $2$, $3$,
e $4$. Proiezione da un punto e cono proiettante. Riferimento
proiettivo, coordinate omogenee, punti fondamentali e punto unita'.
Matrice del cambiamento delle coordinate omogenee. Rappresentazione
parametrica e cartesiana di un sottospazio. Carte ed atlante dello
spazio proiettivo. Chiusura proiettiva, punti propri e punti
impropri.  Confronto tra geometria affine e geometria proiettiva.
Fasci di rette, stelle di rette, fasci di piani. Proiettivita'.
Matrice rappresentativa di una proiettivita'. Il Teorema
fondamentale delle proiettivita'. Punti fissi. Studio della
proiezione da un punto (la prospettiva). La matrice della
proiezione e le sue proprieta'. Studio della proiezione riferito ad
una carta. Geometria della proiezione. La proiezione parallela e la
proiezione centrale. Il punto di fuga. Antiimmagine di un punto di
fuga.

Capitolo 2: ROTAZIONI E QUATERNIONI.

Le rotazioni nel piano. Il gruppo delle rotazioni. Matrici di
rotazione di ordine $2$. Il gruppo $SO(2)$. Rotazioni nel piano e
moltiplicazione complessa. Il gruppo $S^1$. Rotazioni nello spazio.
Matrici di rotazione di ordine $3$. Il gruppo $SO(3)$. Il gruppo
delle rotazioni.  Rotazioni nello spazio e quaternioni. Il gruppo
$S^3$. Quaternione associato ad una data rotazione. Rotazione
determinata da un dato quaternione. Lo spazio proiettivo $\bold
P^3_{\bold R}$ come manifestazione del gruppo delle rotazioni.
Composizione di due rotazioni e l'argomento geometrico di Hamilton.

	tb_programma_eng: Chapter 1: PROJECTIVE GEOMETRY.

The principle of projection and section by Leon Battista Alberti. The
definition of projective space on the field of real numbers.
Subspaces of a projective space. Dimension. Graphic interpretation
of the projective line and tof he projective plane: the
Desargues construction, the circumference, the sphere, the hemisphere.
Subspaces. Intersection and union of subspaces. The subspace
generated. Linearly independent points. Grassmann's formula.
Points in general position. Subspaces in general position.
Incidence tables in projective space of dimension $2$, $3$,
and $4$. Projection from a point and projecting cone. Reference
projective, homogeneous coordinates, fundamental points and unit point.
Homogeneous coordinate and change matrix. 
Parametric and Cartesian representation of a subspace. Maps and atlas of a
projective space. Projective closure, proper and improper points. Comparison between affine geometry and projective geometry.
Pencil of lines, stars of lines, pencil of planes. Projectivity.
Matrix representing a projectivity. The Fundamental Theorem
of projectivity. Fixed points. Study of
projection from a point (the perspective). The matrix of
projection and its properties. Projection study referred to
a card. Projection geometry. Parallel projection and
central projection. The vanishing point. Preimage of 
a vanishing point.


Chapter 2: ROTATIONS AND QUATERNIONS.

Rotations in the plane. The rotation group. Matrices of
rotation of order $2$. The group $SO(2)$. Rotations in the plane e
complex multiplication. The group $S^1$. Rotations in space.
Rotation matrices of order $3$. The group $SO(3)$. The group
of rotations. Rotations in space and quaternions. The group
$S^3$. Quaternion associated with a given rotation. Rotation
determined by a given quaternion. The projective space $\bold
P^3_{\bold R}$ as a manifestation of the rotation group.
Composition of two rotations and Hamilton's geometric argument.
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	tb_mod_verifica_ita: L'esame consiste di una prova  scritta ed una orale, entrambe obbligatorie.
Esame scritto: risoluzione autonoma di esercizi.
Esame orale: esposizione rigorosa di argomenti del corso.

  


	tb_mod_verifica_eng: The  exam  consists  in  a  written  exam  and  in  an  oral  one,  both  mandatory.
Writen part: independent solution of exercises.
Oral part: rigorous exposition of some topis of the course.
	tb_testi_ita: Note del corso 
	tb_testi_eng: Note del corso 
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